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I. INTRODUCAO

Este documento consutui-se no no Relatério Sintese do Projeto Basico da Barragem
Taquara. localizada no r1o Jaibaras. no municipio de Caniré, Estado do Ceara. elaborado nos
termos do contrato N 001/PROAGUA/CE/SRH/2000. celebrado entre a Secretaria dos
Recursos Hidricos do estado do Cearad e 0 Consorcio GOLDER-PIVOT

A Barragem Taquara ¢ parte ntegrante do PROAGUA/SEMI-ARIDO - Subprograma de
Desenvolvimento Sustentdvel dos Recursos Hidricos para o Semi-Arido Brasileiro - que tem
como finalidade a perenizacao do rio Jaibaras no trecho compreendido entre o reservatério a ser
formado ¢ 0 A¢ude Anes de Souza. 0 que beneticiard a populagio da drea e proporcionara o
desenvolvimento da agricultura e de projetos de piscicultura

Assocla-se a0 preenchimento deste vazio hidrico o imediato beneficio as populagoes das cidades
localizadas as margens do rio Jaibaras. a jusante da Barragem Taquara. quais sejam Mucambo.
Graga. Pacuyd distrito de Rafael Arruda (Sobral) e o povoado de Cacimbas. cujo abastecimento
de agua. atvalmente feito a partir de manancials subterrdneos ou de superficie de baixas
capacidade e qualidade agrava-se no periodo das secas. com prejuizos 6bvios na quahidade de
vida das populacoes

Segundo dados constantes do Relatério "Elaboracio de Estudos Técnicos e Ambientais do
Projeto do Agude Taquard. no municipto de Cariré. previsto no PROAGUA. elaborado pela ESC
Engenharia. Servicos e Consultona ~ Dez/1999, a implantagao do empreendimento beneficiara
diretamente ceica de 26 000 pessoas no honzonte do projeto Outro aspecto a ser salientado €
que a construgdo da Barragem Taquara disponibilizard maior quantidade de dgua do Agude
Arres de Souza para o abastecimento da cidade de Sobral

Jd tendo ~1do objeto de um projeto anterior elaborado em 1977 para o DNOCS - Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas. a concepg¢do e dimensionamento da obra foram submetdos
a0 Pamnel de Seguranga e Inspecdo de Barragens do PROURB-CE. que concluwu pela
necessidade de uma revisao geral. mouvo do estudo ora apresentado

O Projeto Basico ora apresentado, estd consubstanciado em se1s volumes. conforme descrito a
seguir

*  Projeto Bdsico
Memonal Descritivo do Projeto — Volume |

* Projeto Bdsico
Desenhos - Volume 2

®*  Projeto Basweo
Memaona de Calculo — Volume 3

* Projeto Basico
Especificagées Técnicas — Volume 4

i’y
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*  Projeto Basio
Quanutatuvos ¢ Orcamento — Volume 5

= Projeto Basico
Relatorio Sintese - volume 6

No desenvolvimento deste relatério sdo apresentados o resumo dos estudos basicos. que
subsidiaram a elaboracao do projeto. uma descricdo detalhada das estruturas componentes do
arranjo geral do empreendimento. bem como a planilha or¢camentaria. o cronograma de
construgdo € uma relagdo de quantidade minima de equipamentos necessdrios a execugao da
obra

2. LOCALIZACAO E ACESSOS

O sito do barramento localiza-se no trecho alto do Rio Jaibaras, afluente pela margem esquerda
do ro Acarau

Com coordenadas geograficas aproximadas 40° 307 047 de longitude oeste e 3° 537 327 de
latitude sul. o etxo do harramento estd localizado a cerca de 1.5 km do distrito de Arariis. no
municipio de Cariré

O acesso a0 local da obra é feito a partir de Fortaleza pela rodovia BR-222 até a cidade de
Sobral Apds a cidade de Sobral. toma-se a rodovia asfaltada. CE-71. a esquerda. em direcdo a
cidade de Canré Este trecho tem aproxamadamente 36 km Em Cariré toma-se a direita uma
estrada carrogavel até Arards Este trecho tem aproximadamente 15 km Atinge-se o eixo do
batramento dtravés de uma estrada municipal. carrogivel, percorrendo-se a distancia de 1.5 km

3. FICHA TECNICA DO BARRAMENTO

3.1 Obras da Barragem

- Identificacdo
= Denomtnagio Barragem Taquara
= Estado Ceard
= Municipio Caniré
= Rio Barrado Rio Jaibaras
*  Proprietano Estado do Ceard/SRH
= Autor do Projeto Golder Associates Brasil 1.tda
= Data do Projeto Ma10/2001
Hyar()ti 8
Mato 2001 N
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Caracteristicas do Reservatorio

Yolume acumulado (cota 132.00 m)
Area da bacia Hidrduhca

Volume de alerta

Volume morto do reservatorio
Percentual de volume {morto} acumulado

Bacia Hidrografica

Ared

Precipitagdo média anual
Evaporacdo média anual
Coeficiente de escoamento
Vazdo regulanzada (907}

Barragem

Tipo

Altura maxima

Largura do coroamento

Extensao pelo coroamento

Cota do coroamento

Volume de escavagao (fundagao)
Volume do macigo de solo

Volume de entocamento (rip-rap e rock-fill)
Volume de transigdes

Volume de areia (filtro e transigdes)
Largura maxima da base

Talude de Montante

Talude de Ju~ante

Cortina de mjegdo

274 % 10°m’
41 km~
1235x10°m’
13.7 x 10%°m°

S G

565.73 km®

960.4 mm

1 840 mm

0.66

2.65 m'/s (com volume de alerta)
3.83 m /s (sem volume de alerta)

terra

31.0m

7.0m

2547 m

El 13550 m

209 850 m’

1 681 584 m’

102 130 m'
42218m"

96 125 m'

(48 m

v 23helv 2h
Ilv 2helv L8h
dltura varnavelde 8 a 12 m

Dique 1
Tipo terra homogénea
Altura maxima 25m
l.argura do coroamento 6.0 m
Extensdo pelo coroamento 753 m
Cota do coroamento El1 13550 m
Volume de escavacado (fundagdo) 9635m
Volume do macico de solo 23835m’
. e fic
Mae 2001 3 N 9 009-3601-082-017
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Volume de cnrocamento fino
{protegao de taludes)
Largura mdaximad da base
Talude de Montante

Talude de Jusante

Dique 2

Tipo

Altura mdxima

Largura do coroamento
Fxtensao pelo corcamento
Cota do coroamento

Volume de excavagao (fundagdo)
Volume do macigo de solo
Volume de enrocamento fino
(protecdo de taludes)
[Largura maxima da base
Talude de Montante

Talude de Jusante

Dique 3

Tipo

Altura maxima

Largura do coroamento

Cota do coroamento

Extensdo pelo coroamento

Volume de escavagdo (fundagao)
Volume do macico de solo

Volume de enrocamento (rip-rap e rock-fill}
Volume de areia (filtro e transicdes)
Largura mdxima da base

Talude de Montante

Talude de Jusante

Tomada de agua

Tipo

Diametro

Cota da geratriz inferior a montante
Cota de geratnz inferior a jusante
Volume de escavagio em solo

terra homogénea
6.5 m

6.0m

584 m

El 13550 m
9701 m’
37118m’

2922 m’
2930 m
Iv 2h

Iv 1.8h

terra homogénea
05m

6.0 m

El 13550 m
[ 125m
46081 m'
150215 m"
22423 m’
10624 m’
42,60 m

v 2h

v 1.8h

torre sem ligacdo com a margem

SEDE DO CONSORCIO Rua T eonardo Morta, 1 699

1000 mm
El 110 m
El 110m
3420 m”
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Volume de escavagio em rocha
Volume de concreto armado

Volume de concreto de regularizagao

Descarga maxima de trabalho
Comprimento da gaiera
Dissipador de energia

120 m
bacia de dissipagio por unpacto tipo
VI do Bureau of Reclamation

Dispositivos de vontole e medigdo de vazdes canal de regulanzagao do fluxo e vertedouro

Locahizagao

Yertedouro

Tipo

l.argura

Cota da solena

Vazao méxima ¢ Tr=10000 anow)
Lamina maxima Prevista

Borda hivre

Volume de escavacao em solo
Volume de escavacao em rocha
Volume de concreto ogiva

Muros laterais (muro 1 =muro 2)

Matenal

Cota da crista

Altura maxima

Comp Na margem direita
Comp Na margem esquerda
Volume de concreto estrutural

retangular com contracdes
margem direita do rto Jarbaras

Superficie em soleira ivre tipo Creager
200 m
El 132.00m
522m'/s
A2m
1.00m
100 173 m’
110 890 m’
1625m’

concreto armado
135,50 m

6.5 m

4725 m

4725 m

57m’

Mureta de Protec¢iio entre o Vertedouro e Dique 2 (muro 3)

Materal

Altura maximaq

Comprimento

Volume de concreto estrutural

Maio 2001

concreto armado
1.50 m

15.20 m

96m'

ettt 11

L
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- Ensecaderas
Ensecadeira 1

* Tipo

*  Cota do coroamento

* Larguia do coroamento

* Extensao pelo coroamento
*  Volume de solo

*  Talude jusante

»  Talude montante

Ensecadeira 2

= Tipo

*  (ota do coroamento

= Largura do coroamento

* Extensdo pelo coroamento
*  Volume de solo

*  Talude jusante

= Talude montante

3.2 Obras de Protecdo da Cidade de Pacuja

- Dique de Montante

= Tipo

=  Alwra maxima

= (ota do coroamento

= Largura do coreamento

= Extensido pelo coroamento
*  Volume macigo (50lo)

*  Volume de escavagio

= Largura mdxima na base

® Talude montate

®  Talude jusante

- Dique de Jusante

= Tipo

® Altura maxima

= (ota do coroamento

* Largura do coroamento

* Extensdo pelo coroamento
*  Voiume macigo (~olo}

Maro 2001

solo compactado
11250 m
4.00 m
774 m
42798 m’
1.8h Iv
1.8h 1v

solo compactado
106.00 m
4.00m

774 m
42798 m’

1.5h v

1.5h v

solo compactado
240 m

136,70 m

4,00 m

348 m

4395m’

551 m’

12.65m

1.8h 1.0v

1.8h 1.Ov

solo compactado
4.25m

136.23 m

4.00 m

543 m

12330 m'’

AVERERE B2

009-3601-082-017
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»  Volume de enrocamento 760 m’

*  Volume de escdivagdo L 267 m'

*  Largura maximd na base 193 m

=  Tualude moniaie 1.8h 1.0v
s Talude jusante 1 8h 1.0v

— Vala de Transposicao

*  Segdo tansversal trapezoidal com 3.0 m de largura de fundo

*  Volume de escavagdo em rocha 480 m’
»  Volume de escavagdo em solo 2058 m’
»  Comprimento 575

- Estacao de Bombeamento

- Poco de bombas

*  Volume de escavagio comum 28m°
*  Volume de escavagdo em rocha 90m’
" Volume de concreto 42m’

—  Bombas submersiveis

»  Quanndade 2

= Tipo submersivel
»  Capacidade umtina 245m /h

*  Poténcra unitarnd Scv

*  Altura manométrica 330m

—  Bueiro tubular

= QQuantidade |
*  Didmetro 40 ¢m (tubo de ago) com comporta
tipo “flap’ na boca de saida

£

DOCUMENTACAO DO PROJETO

Apresenta-se a ~eguir a relagdo completa de documentos que constituem o “Estudo de
Alternativas, Viabilidade e Projeto Bésico da Barragem Taquara. elaborado nos termos do
contrato N Q01/PROAGUA/SRH/2000. celebrado entre a Secretania dos Recursos Hidricos do
estado do Ceard e o Consérc1o GOLDER-PIVOT

a3
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4.1 Relatério de Estudos Preliminares

TOMOT - Relatério de Estudos Preliminares

4.2  Estudos Basicos

TOMOII -  Volume | - Hidrologia e Dimensionamento Hidraulico

TOMOIT-  Volume 1A - Hidiologia e Dimensionamento Hidrduhico — Memona de
Cilculo

TOMO 11 Volume 2 - Topografia

TOMO Volume 2A - Topografia — Desenhos

TOMO Il - Volume 2B - Topogratia — Memdna de Calculo

TOMO 1l - Volume 2C - Topografia — Cademetas de Campo

TOMOIlI-  Volume 2 Aerofotogrametria )

TOMO I Volume 34 Acrofotogrameina — Aerofotos e Foto Indice

TOMO I - Volume 3B - Aerofotogrametna - Apoio Terrestre

TOMO I Volume 3C - Aerotriangulagio - Memoéria de Cileculo

TOMOII-  Volume 3D - Cartas da Bacia Hidrdulica e Arquivos Magnéticos

TOMO I -  Volumed4 - Estudos Geolégicos ¢ Geotécnicos

TOMO 11 - Volume 4A - Estudos Geoldgicos e Geotéenicos— Anexos — Parte | e Parte 2

4.3 Relatorio de Concepgio Geral

TOMO I -  Volume t - Relatério de Concepcao Geral - Texto

TOMO M- Volume 2 - Relatério de Concepgdo Geral - Desenhos

TOMO - Volume 3 Relatono de Concepgio Geral - Memoéria de Céleulo

TOMO I - Relatério Técnico Preliminar

4.4  Relatirio de Estudos de Viabilidade

TOMO IV - Volumel - Relatério de Viabilidade — Texto

TOMO IV - Volume 1A - Plano de Administragdo. Operacdo e Manutengido da Barragem
Taquara

TOMO IV - Volume Il - Relatéro de Viabihidade — Desenhos

TOMO IV - Volume it - Relatoénio de Viabilidade - Memona de Cdlculo

, "1 4
Maio 2iy & G09-5601-052-017
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4.5 Projeto Basico

O Projeto Bdsico da Barragem Taquara. ora apresentado. estd consubstanciado em seis volumes,

conforme descrito a seguir

TOMO V Volume |
TOMOV - Volume 2
TOMO V Volume 3 -
TOMO V Volume 4

TOMOV - Volume ™ -
TOMQOV - Volume 6 -

Maro 20011

Memornal Descriivo do Projeto

Desenhos

Meméria de Célculo

Especificacdes Técnicas - Obras Civis e  Equipamentos
Hidromécanicos

Quantitativos. Orgamento e Normas de Medigdo e Pagamento
Relatorio Sintese

a1
9 009-5601-082-017
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LISTA DE DESENHOS

A numeragdo do~ desenhos do projeto deverd seguir o seguinte processo TAQ — 100 - DE -
001

TAQ 1dentitica a obra —~ Taquara
100 idenutica as diversas disciplinas componentes do projeto
001  numeraqdo sequencidl para cada disciplina

100 - Desenhos Gerais

200 - Hudrologia e Hidraulica

300 Geologia e Geotecnla

400 - Desvio e Controle do rno durante a construgao
500 - Obras de Terra

600 - Estruturas de Concreto

700 - Planejamento

i1 45
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Relaciio de Desenhos do Projeto Basico

Desenhos Gerais - 1K}

TAQ - 100~ DE - (4} PROJETO BASICO - MAPA DE LOCALIZACAQ E ACESSOS |
TAQ- 100- DE - ()2 | PROJETO BASICO - ARRANIO (GERAL DAS OBRAS - PLANTA

Hidrologia e Hidraulica — 200
TAQ - 200 DE- 001 | PROJETO BASICO - BACIA HIDROGRAFICA DO RIG JAIBARAS }

TAQ -

200 -DE - D02

PROJETO BASICO ~ RESERVATORIO - CURVAS COTA X AREA X VOLUME -

TAQ -

200 - DE =003

PROJETO BASICO — CARACTERISTICAS HIDROME TEOROLOGICAS

Geologia ¢ Geotecnia - 3(M}

TAQ- MW -DE 001 . PROJETO BASICO — CONVENCOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS.
LEGENDAS E SIMBOLOGIAS ADOTADAS
TAQ - 300 - DE-002 | PROJETO BASICO - MAPA GEQLOGICO-GEOTECNICO LOCAL COM

LOCACAQ DAS INVESTIGACOES GEOTECNICAS.

TAQ - 300 - DE - (03 | PROJETO BASICO - SECAQ GEOTECNICA LONGITUDINAL AQ EIXO DO
BARRAMENTO SECAO A-A.
TAQ - 300-DE - 04 | PROJETO BASICO - SECOFS GEOTECNICAS DO BARRAMENTO E

YERTEDOURO.

TAQ -

300 - DE - 005

PROJETO BASICO — LOCALIZACAQO DE AREAS DE CMPRESTIMO E
JAZIDAS

TAQ

300 - DE - 006

PROJETO BASICO AREA DE EMPRESTIMO-01.SECAQ GEOLOGICO-
GEOTECNICA 1-1 4 5-5.

TAQ-

ANy — DE - (07

PROJETO BASICO AREA DF FMPRESTIMO-02.SECAO GEOLOGICO-
GEOTECNICA 1-1 1 3-3,

TAQ -

300 - DI - 008

i
1

| GEOTECNICA 4-4 4 6-6.

PROJETO BASICO AREA DE EMPRESTIMO 02.SECAQ GEOLOGICO-

TAQ

300 - DE — (04

T

PROJETO BASICO AREA DE EMPRESTIMO-03.SECAQ GEOLOGICO-
GEOTECNICA [-1 ¢ 2.2,

TAQ

ann - DE - a1

PROJETO BASICO ARFA DE EMPRESTIMO-03.SECAD GEOLOGICO-
GEOTECNICA 3-3a5-5.

TAQ - 300 - DE—4H | | PROJETO BASICO AREA DE EMPRESTIMO-03.SECAO GEOLOGICO
GEOTECNICA 6-6 a §-8. B

TAQ-300-DE-012 | PROJETO BASICO - AREA DE EMPRESTIMO E JAZIDAS DE AREIA -
ENSAIOS GEOTECNICOS FOLHA | /2.

TAQ-300-DE- 013 | PROIETO BASICO — AREA DFE EMPRESTIMO L JAZIDAS DE ARFIA -
ENSAIOS GECOTECNICOS FOTLHA 2/ 2. B

Desvio e controle do rio durante a construgiio — 400
TAQ -4 - DE - 001 | PROJIETO BASICO - SEQUENCIA CONSTRUTIVA - PLANTAS I SECAQ
TAQ - 4K -DE 002 | PROJETO BASICO — ENSECADEIRA - PLANTA E SECAD
Obras de Terra - 500

TAQ - 500 - DE-001 | PROIETO BASICO- VERTEDOURO - ESCAVACAQ - PLANTA. CORTES E
DETALHES.

TAQ - 500-DE - 002 | PROJETO BASICO -BARRAGEM E ESTRUTURAS ~ ESCAVACOFRS - PLANTA
F SECOES. )

TAQ-500-DE - 003 | PROJETO BASICO - BARRAGEM DE TERRA - TRATAMENTO) DF
FUNDACAD.

TAQ - 500 - DE - 004 | PROJETO BASICO - BARRAGEM DE TERRA - PLANTA.

TALD - 500 - DE - 005 | PROJETO BASICO - BARRAGEM DE TERRA - SECOES A-A T DETALHES

TAQ—500-DF - (K6 | PROIETO BASICO - BARRAGEM DE TERRA - SECAQOC-C.DD E

Muio, 2001
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"DETALHES

| TAQ-s00 DE 007

PROIETO BASICO - BARRAGEM DE TERRA - PLANTA DE LOCACAOF
SECAO B-B

FAaQ stix-DE 00k -PROIETO BASICO BARRAGEM DF TERRA - DRENAGEM PLUVIAL -
: L PLANTA
i TAQ-S00-DEF (% | PROJETO BASICO - BARRAGEM DE TERRA — INSTRUMENTACAQ
: TAQ- SN0 DE PROJFTO BASICO - BARRAGEM DE TERRA - DIQUES - PLANTAS SECC_)Eg
P |V DEIALHE

[AQ S0-DE utt " PROJETO BASICO - DIQUES DE PROTECAO DA CIDADE DE PACUIA —
o B SSITUACAO. P ANTA E CORTES
I Estrutaras de Concreto - 600

IAQ - 60y DE (M TPROJETO BASICO - TOMADA DE AGUA — PLANTA. SECOES E DETALHES -

FORM A

TAQ-600-DE 002

PROJETO BASICO - TOMADA DE AGUA — SECOES E DETALHES - FORMA

TAQ- 6 -DF 003

PROJETO BASICO - TOMADA DE AGUA — SECOES E DETALHES - FORMA

TAQ — 600 - DE - 03

i PROJETO BASICO - TOMADA DE AGUA — ARMACAO - | PARTE ]

FAQ- 600 DE 005 PROJFTO BASICO ~ TOMADA DE AGUA - ARMACAO - 2'PARTE -
: DETALHE DA GRADE
r— 1AQ- 600 DI i | PROJETO BASICO VERTEDOURO - ARRANJO GERAL - PLANTA-SECAOF

"DETALHES

TAQ 600-DE 007

' PROJFTO BASICO - VERTEDOURO - SECOES VISTAS E DETALHES

TAQ 6y DE - g

PROJETO BASICO - VERTEDOURO - ARMADURA TIPICA - PLANTA.
iSECAO E DETALHES

IR

Planejamento — 700

_ TAQ- T00-DF_ 00}

: CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

Maio 200))
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5. DESCRICAO GERAL DO PROJETO
5.1 Arranjo Geral

O arranjo geral da Barragem Taquara € composto por uma barragem de terra com crnista na El
[35.50m e 2 547 m de comprnimento um vertedouro de superficie com largura de 200 m e
voleira hivre posicionada na El 132.00m, locado na margem direita, e pelo sistema desunado a
penerizagdo do rio Jatbaras composto por uma tomada de dgua tipo torre. locada também na
margem direita do no uma tubulagio de descarga. controlada por vilvula borboleta € um
dissipador de energia Trés diques de terra homogénea para o fechamento de selas topograficas
no entorno do resers atério completam o arranjo do barramento O desenho n® TAQ —100-DE-
002 apresenta o arran)o geral do empreendimento

5.2  Barragem de Terra

A barragem serd constituida de segao homogénea de solo. crista com 7.0m de largura situada na
El 135.50m e 2 547 m de comprimento Sua altura maxima sobre a fundacio € de cerca de 31.0
m No respeitante a fundagiio. distinguem-se trés trechos

- lerto do ro. onde 4 tundagdo serd em solo aluvionar (trecho entre estacas 28 + 6.0 a 43 +
6.0) Este trecho serd dotade de tapete impermeabihizante com espessura total de 1.80 m ¢
largura de 156 5 m (medido a partir do eixo da barragem) Neste trecho o talude montante
terd declividade 2.3h 1 Ov ¢ o talude jusante 2.0h 1.0v entre bermas

- 7ond baixa do e1xo - trecho entre estacas 15 + 6,0 a 28+ 6,0 . onde a fundagdo serd em rocha
Neste trecho o talude montante terd declividade 2.0h 1v e o talude jucante 1.8h Iv entre
bermas

- ombreras - ao longo das ombrerras direnta e esquerda a fundagdo sera em rocha O talude
montdante terd dechividade 2.0h I\ e o talude jusante 1.8h 1v

O talude de montante. a0 longo de toda a extensdo da barragem. serd dotado de prote¢do tipo
rip-tap e o talude jusante deverd ser protegido com enrocamento fino Dméax = 30 cm O
sistema de controle de percolagdo pela fundagdo e pelo macigo serd composto por tapete
drenante horizontal e filtro vertical de areta No trecho entre estacas 15 + 6.0 a 43 + 6.0 o tapete
drenante horizontal serd do tipo  dreno sanduiche™. composto por brita n” 1 e areia natural Nas
ombreiras aproximadamente a partir da E1 111.0 m o tapete drenante sera constituido apenas de
areta O filtro vertcal serd constrtuido de areia naturdl em toda a extensao da barragem

No lado jusante. ao longo de toda a barragem for previsto um pé de enrocamento para protecio
do ~istema de drenagem interna da barragem

Hi 110
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53 Diques de Fechamento

Para o techamento de selas topograficas no entorno do reservatério. foram previstos trés diques
O~ diques foram projetados em se¢do homogénea de solo e terdio as seguintes caracteristicas

- Dique 1 — Margem Direita

Crista com 6.0m de largura. posicionada na Ei 135.50m. comprimento 753 m e altura mdaxima
sobre a tundacio 2.5m Talude montante 1.5h Iv e talude jusante 1.5h v Os pardmetros de
montante € jusante serdo protegidos com enrocamento fino D mdx = 30 cm

- Dique 2 - Margem Direita

Crista com 6.0m de largura, posictonada na El 135,50m . comprimento 584 m e altura maxima
sobre a tundagao 6.5m Talude montante 2h [v e talude jusante 1.8 1v

- Dique 3 - Margem Esquerda

Crista com 6.0 de largura. posicionada na EI 135.50m . comprimento 1 125 m e altura maxima
sobre a fundagio 9 Sm Talude montante 2h lv e talude jusante 1.8 lv

Os diques 2 e 3 te1do seus taludes de montante dotados de protecdo upo “rip-rap” € os taludes
jusante protegidos com enrocamento fino Dméax = 30 cm Os diques serfio também dotados de
sistema de drenagem 1nterna composto por filtro verticdl e tapete drenante horizontal constituido
de areid natural

34 Vertedouro

O sistema de extravazao da barragem ¢ constituido por um vertedouro de superficie. em soleira
livre tipo Creager O vertedouro for projetado com uma largura de 200 m e solerra situada na El
13200 m Sua capacidade de vazio ¢ de 522 m'/s (Tr=10000 anos) Em fungdo das
caracteristicas topogréficos e da excelente qualidade do macigo rochoso. ndo foram previstos
nem muros. nem calha Apenas um pequeno muro lateral fo1 projetado na regido da ogiva

2 ()
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5.5 Tomada de Agua

A tomada de dgua € catacterizada por uma estrutura do tipo torre. sem ligagio com a margem
Considerando a natureza esporddica da operagdo do stoplog, o acesso a torre da tomada de dgua
sera feto por meto de barco Um sistema de escadas tipo marinherro. posicionado ao longo de
toda a altura da torre. permite 0 acesso ao seu topo. qualquer que seja a elevagdo do nivel de
dgud do reservaténo A plataforma de operagao do stoplog estd localizada na El 13550 m A
cota da sua fundagao é El 108.96 m. sendo 26 44 m a altura total da totre A estrutura fo1 locada
nd ombrend direta

A gdlena de descarga serd constutuida por um tubo de ago com 1,00 m de diimetro revestida em
conereto visando garanti 4 compactagdo no seu entorno O sistema de descarga serd composto
por um dissipador de energia com laje impacto. upo VI do Bureau of Reclamauon. sendo a
descarga controlada por vdalvula borboleta ¢ um registro gaveta Na extremidade jusante fol
projetado um vertedouro retangular para permitir a medigdo de vazoes

5.6 Instrumentacao

5.6.1 Objetivo da instrumentacio

A previsdoe de instalagdo do sistema de instrumentagdo. objetiva basicamente. acompanhar ©
comportamento da harragem durante a <ua tase operacional e fornecer subsidios para a
verificagao de sua seguranga

5.6.2 Concepcito do sistema de instrumentacao

A concepgao do sistema de 1nstrumentagdo para a Barragem Taquara for baseada nas seguintes
premissas

- A barragem terd como fundagcao um macico rochoso (aremito) de boa qualidade. o que
elimina preocupagdes quanto a deformacées.

As caracteristicas dos matertars de construgdo ndo causam preocupagdes quanto ao
desenvolvimento de pressoes neutras durante a fase de construgio do aterro

Assim sendo. to)r prevista uma instrumentagio simplificada e de baixo custo. que auxihara.
basicamente. a verificagdo do funcionamento do sistema de controle de percolag@o interna da
barragem ¢ os recalgues do dterro Nestas condigdes. serdo monitorados os seguintes parametros

- pressdo neutra no corpo do aterro da barragem e na tundagio.
recalques no aterro

RURUTU I |
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Para tal serdo mstalados na barragem os seguintes instrumentos

- pezdmetros de tubo aberto tipo Casagrande (16 umdades).
marcos topogrdficos superficiars (17 umidades).
medidores de vazao percolada pelo macigo/fundagado (2 unidades)

Além destes mnstrumentos serdo instaladas duds réguas limmmétricas. uma na torre da tomada de
dgua. para monitoramento do nivel de dgua ne reservaténo e outra no vertedouro de medigdo de
vazdo. locahzado a jusante do disstpador de energia da galenia de descarga

Tendo em vista a altuia da barragem e as consideragdes apresentadas neste item previu-se
instiumentar apends duas se¢des localizadas. uma no leito do no (trecho com fundagio em solo)

e outra na zona baixa do erxo {trecho com fundagdo em rocha) Ambas as segdes estdo locadas
no trecho de mator altura da barragem

5.7 Obras de Protecio da Cidade de Pacuja
A him de que se evitasse a inundagao da cidade de Pacujd. foram dimensionados dois diques. um
a montante € outro a jusante do trecho da cidade sujerto a inundagao

O~ diques apresentam as seguintes caracteristicas

- Dique de montante

Material: solo compactado

Largura da crista: 40m

Elevacao da crista: 136.70 m

Inclinacao dos taludes: I v 1.8 h {montante/jusante)

- Dique de jusante

Material: sola compactado

Largura da crista: 3.0m

Elevacao da crista: 136.23 m

Inclinacio dos taludes: 1 v 1.8 h (montante/jusante)
Protec¢io a jusante: enrocamento fino. D méx = 0.30 m

Uma vala de transposicao das dguas for projetada a montante. escavada em terra com base

mimma de 3.0m Essa vala ird desviar a dgua de inundagio para o rio Pogo dos Cavalos. afluente
do Jaibaras

H) 22
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No pé do dique de jusante tot dimensionada uma estagdo de bombeamento A estagao tem uma
area de 4 m™ (2m x 2mi com | 3 m de protundidade A dgua de precipitagdo direta escoa através
de um bueiro Esse buerro possur uma valvula flap a jusante que impede o retorno da dgua Esse

gnCcoamento ocorre na época de secd

Na época de cheida. quando a dgua atinge um determinado nivel, a bomba é acionada recalcando
4 dgua para o reservatério O desenho TAQ - 500 — DE —011 apresenta a solugdo para protegio
da zona baixa da cidade de Pacwja

6. CRONOGRAMA GERAL

O programa de construgao da banagem Taquara € apresentado no Cronograma de Implantagdo
constante no Volume II - Desenhos ¢ também. a seguir, neste item O cronograma mostra o
empreendimento em suas fases principais de construgao e fornecimentos

Os estudos elaborados para definigdo dos prazos de execugdo. concluiram pela adogao de um
periodo de 18 meses para execucao da obra

Procurou-~e, no desenvolvimento do programa de constru¢do da barragem Taquara. adequa-lo as
caracterisucas hidrolégicas do semi-dando brasileiro, que impdem ao rio Jaibaras um regime
intermutente Tipicamente o 110 permanece seco durante a maior parte do ano. com escoamento.
praticamente. apenas entte os meses de fevereiro a maio

Esta peculiaridade do rio Jatbaras permite que a execugdo da obra seja levada a cabo sem a
necessidade de construgdo de estruturas de desvio. fato este. que reveste-se de importancia no
respettante a redugao do orgamento global da obra Entretanto deverdo ser construidas
ensecadetras de protegao para permitir a execugdo segura da obra Foram previstas duas
cnsecaderras. nomeadas Ensecadeira de Protegdo n® 1 e Ensecaderra de Prote¢do n” 2 A
Ensecadetra de Protecdo n' 1 sera construida na margem direita do no onde a fundagdo da
barragem <erd em rocha Esta ensecadeira serd construida no icio das obras. permitindo que
este trecho da zona baixa do ro seja executado na |” fase das obras Os estudos hidrolégicos
mostraram que para o tempo de recorréncia de 25 anos. o nivel de dgua natural do no «itua-se na
cota 111 353m ¢ o nivel. considerando o estrangulamento provocado pela ensecadelra 1. situa-se
nd cota 111.66m  Assim sendo fixou-se a crista da ensecadeira na cota 112.50m O volume
desta ensecadeira é de 42 798 m° Esta ensecaderra permmtird diminuir o volume de material a ser
lan¢ado na 2' tase da obra. minimizando os riscos pois na 2* fase conclui-se o fechamento do
1nmo A existéncia de uma  barragem de concreto (“passagem molhada™) localizada
dproximadamente 1 100 m a jusante do eixo da barragem Taquara. que da acesso a cidade de
Ararnus. assoctada a pequena declividade do r1o neste trecho. exigird a execugao da ensecadelra
2 para 1volar a area da barragem. na 7ona baixa do 1o O volume necessério a execugdo desta
ensecaderrd € de pequena monta (menos de [ 000 m") Esta ensecadeira serd construida com
crista sttuada na cota 106.00m

Assim sendo. o programa de construgdo devera respeitar rigorosamente o regime hidrolégico da
regldo

i1y D
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Tendo em vista estas condigdes. a construcao da barragem deverd ser cxecutada na seguinte
sequencia

e execugido do sertedouro

o execugdo da tomada de dgua.

e execugdo da barragem no trecho das ombreiras direnta e esquerda e zona baixa da ombreira
direitd

e cxecugdo das ensecadenas de protecio.

s e¢xecugdo da barragem na zona do leito do no. apds o periodo de chuvas (fechamento da
barragem)

Assim. 0 programd de construgdo desenvolver-se-4 conforme descrito a seguir

a) Periodo de Janeiro a Maio/Ano 1
Nesta etapd. gue engloba o periodo de chuvas deverdo ser executadas as seguintes estruturas

e ewcavagdo do vertedouro.

escavagao da barragem nas ombreiras ¢ na zona baixa do eixo.

micio do tratamento de tundagdes do vertedouro e barragem.
contratagdo do projeto ¢ fabricacio dos equipamentos hidromecéanicos,
execugdo do aterro compactado nas ombreiras.

execudo da ensecadeira 1.

excdvacgio da tomada de dgua.

s concretagem da tomada de dgua

b) Periodo de Junho/Ano 1 a Fevereiro/Ano 2
Nesta etapa que corresponde ao periodo seco deverao ser executadas

termino das escavagdes em rocha do vertedouro

concretagem do vertedouro.

¢xecugao da ensecaderra 2.

limpeza geral da zona baixa/leito do rio para retirada de materiats eventualmente carreadas

pela cheia.

tratamento de tundagdes da barragem.

* execucdo da barragem no leito do o (prevé-se lancamentos mensais de solo compactado de
150 000 m’) Salienta-se que a barragem devera na El 133,00 no final de fevereiro do ano 2
A cheia deste ano serd escoada pelo vertedouro da obra, que 14 estard concluido.

e montagem dos equipamentos hidromecénicos

] . '
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¢) Periodo de Marco a Junho/Ano 2
Neste perfodo deverdo set executados os seguintes trabalhos
e complementagao da barragem até a crista.

¢ acabamentos da c1intd,
s drenagem superficial

Mae 200 19
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PROJETO BASICO - BARRAGEM TAQUARA - CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

Ano 1 Ano 2 Ano 3
Jd | Nome da tarefa JIFIMJAIMTJJJTJATS]JOoIN]IDITUTFIMTAIMIJTJIJJAISIOIN][D[JTF][M
i
1 |Periodo Chuvoso .
2 |MOBILIZACAO
(S
3 CANTEIRO DE OBRAS = —
1 | | | -
4 VERTEDOURO
5 Escavagio comum = i
L S
6 Escavagio em rocha | T —|
7 Tratamento de fundagoes | M= =
8 Concretagem
|
9 |TOMADA DE AGUA
10 Escavagio comum
11 Escavacao em Rocha {
12 Tratamento de Fundagio =
13 Concretagem torre 3
= <
14 Coneretagem bergo wbulagio (1* Etapa) \ I
15 Coencretagem bergo wbufagdo (2* Etapa) ‘
16 Concretagem dissipador ‘
17 Concretagem segundo estédgio \ \ 1
18 | Equipamento Hidromecanico
L
19 Grade e Stoplogs
20 Formecimento ‘
21 Montagem (talha/guias/stop./grade) ]
o — —
22 Testes gerais ~ \
23 [ Tubulagio e Acessorios I | |
24 Pega de transicao ‘ i ‘
i

TAQ - 700 - DE - 001
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PROJETO BASICO - BARRAGEM TAQUARA - CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO

Ano 1 Ano 2 Ano 3
Id |Nome da tarefa JIFIM]ATM JIA|ISTOIN]IDTIUTFI[MTATMTJ G T
25 Fornecimento
26 Montagem
27 Tubula¢io 1000 mm/valvalas
28 Fomecimento tubulagio
29 Montagem da tubulagao
30 Fomecimento valvulas h_—l
31 Montagem vdlvulas ?
32 |BARRAGEM DE TERRA
33 Ensecadeira 2
34 Ensecadeira 1 e
35 Barragem na E|.133,00 m . 28
36 Escavagiio comum — =
37 Tratamento de fund. ombreiras —= =
38 Aterro Compactado ombreiras =5
39 Escav./ Limpeza fund.Zona baixa/ leito rio =
40 Trat. Fundagao zona baixa/leito do rio
41 Aterro compac. zona baixa/leito rio
42 Acabamentos da crista
43 Instrumentagio
44 Drenagem superificial == = :_g—
45 DIQUES
48 DIQUE 1
47 Escavagao comum T
48 Tratamento de fundagao

TAQ - 700 - DE - 001
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PROJETO BASICO - BARRAGEM TAQUARA - CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO

Ano 1 Ano 2 Ano 3
Id |Nome da tarefa JFMAMJ'JASON}DJFMAMJJASON J
49 Aterro compactado 3
50 DIQUE 2
51 Escavagdo comum
52 Tratamento de fundagao
53 Aterro compactado
54 DIQUE 3
55 Escavacao comum
56 Tratamento de fundagao
57 Aterro compactado
58 |DIQUES/CANAL PROT. PACUJA
59 |RELOCACAQ DE REDE ELETRICA
60 |MELHORIAS NA ESTRADA ACESSO = ==
61 |RELOC. ESTRADAS CONTORNO =
62 |RECUP. AREAS DE EMPRESTIMO F =
63 |DESMOBILIZACAQ
64 | TERMINO DO CONTRATO L 29

TAQ - 700 - DE - 001
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7. ORCAMENTO E ANALISE DE CUSTOS

Apresenta-se neste ilem o orgamento de implantagio do empreendimento, elaborado conforme
padrao da SRH/CE.

O orcamento das obras da Barragem Taquara, referente ao Projeto Basico, é apresentado a
seguir, em forma de planilha, onde estdo discriminados os servigos, os quantitalivos, 0s pregos
unitarios e totais de cada item. Na planilha orgamentdria consta também a referéncia ao critério
de medi¢io e pagamento de cada servigo.

Os volumes constantes dos quantitativos previstos para cada servigo, foram obtidos nas se¢oes
dos desenhos de projeto para os materiais compactados ou espalhados. e nos cortes para 0s
volumes de escavagio.

Os precos unitarios dos servigos referentes as obras civis foram obtidos a partir da Tabela de
Precos Unitirios da SRH/CE e através da pesquisa de precos em empresas fornecedoras de
materiais e servicos sediadas em Fortaleza. O custo dos equipamentos hidromecinicos foi
pesquisado junto aos fabricantes do setor.

O valor total obtido para as obras civis do empreendimento é R$ 25.969.793.07.

Apresenta-se a scguir a planilha de quantidades ¢ custos.

RAVERIER¢
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SRH
CE

BARRAGEM TAQUARA
PROJETO BASICO
PLLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS

DATA MALZ2001

M DESCRICAD NP LNID. QUANT. PRECC UNIT. PRECO TOTAL
I SERVICOS GERAIS - FT-2
1.1 [nstalagiio. reanuiengio ¢ remogic do canteirn 21 m’ 1.215 220, AREBOCLOO
11 Melhorias na ssrrada dc_le_rm dc .hgu'{;'m entre Carird g o 3 ke 1650 10,3500 1707500
barrigem. pela margem direita do rio Jaibaras
1.3 Relocagdo de redes eléricas 23 km 15 850040 AR O0)
14 xecugio. instalagdo ¢ manutengdo de plagas 24 m* &4 1L (3 (RN
|5 Fornceimento vassentamento de mezio fio ne coroamente dy s m Y L1os Sl 50
harragem
Relocagio g adit CE - 252 - e i repriio da eida
s Lll‘lld»!.l‘(! Jd estrada CE trechn na remiio da cidade 16 km L3 HLOMLO0 2643 TN
de Pacuyi
Yotal do item | 1.018.416.52
2 ESCAVACOES - ET-3
. Desmamamentn,  destocumente ¢ limpesa o drea de 2 . < N
21 _ - Al m ARE TN .55 MR RN
fundigiio das estrutu i, definitivas
3 Ercinvagiing carga. tn?n-pc:m: £ Iun:;:nnrnn! tm bum-r"nra ouf 2233 o’ 175 830 140 931971 4K
nos aiterros, de marerial comem dentro da linha de projecn
Excavigdo e rocha no vertedouro. sem foga da contormi,
14 Surpd. Wansparlc ¢ langinnento nos gterros, em esoque ou] 432 m* 80,190 16,75 1293953250
na ceniritl de britigem
Fscavagdo em rochan ma lundagdo das estruturas de concreta
a2 < na ocanal do verledouro, com a utihvagiio de fogos de 1 m 11,308 19.03 167500 4
CONTOrNO. carga, Iransporle ¢ langamento nes alcros em
extgue ou na central de britagem
15 OBRAS DE PROTECAQ DA CIDADE DE PACUJA
251 Digues de selo compactada
ERNN Escarvigho comum 3.2 m? | 88 R < 47226
2502 Sole compactado 4.2 m? 16,275 174 125.968.50
2513 Enracumante fino compactinla 464 m* 760 15.00 LAGRO0
LAl Vala de Transposicio
3571 Tcuvagio comum 3z m’ 2058 2448 206268
2522 Escinvagiio em rocha 13 m? 480 19,03 213420
2.5.1 Estagiio de Bombeamenio
2531 Escavagin comurm iz m? 2% 340 Rt gt
2522 Escavagdo em rocha 33 m# 9 1902 171,27
2533 Concreto estrutural £ 1800 inclusive .22 m* 41 1T 524559
{irma
SERRRT } J O
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BARRAGEM TAQUARA
PROJETO BASICO
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS

DA TA MALZOL

ITEM DESCRICAD NI UNID, QUANT. PRECC LINIT, PRECO TOTAL
2534 Buerre Tubular ¢ 40 cin 78 m 15 55200 & IR0 K
arein Al Sedp 2 3 - . -
Teas Boribas submersiveis, vizdo 245m¥%h - L0 v, Hm - 3,304 a7 anid 4 S 330000
mn
Total do itemn 2 A MAE16e54
K ATERRUYS - FT-4
1l BARKAGEM
31 Barragens - Z0ONAN 1714
Alerma com material areno-drgiluso. proveniente de dreas de
emprésumo, neluinds exploracio, ransporte, kgmento, 4.2 m’ 1658075 774 12835 500,50
espalhamente ¢ compactagdo do miterial
Barragem - Arre do polegio doo tapele
13 wnpormcitilizanie “,'m m'.l[eria-l areno argilose. pravenienig 12 m' 3% Sk SE3 136,870 38
de drea de empréstimo, wnchiinds exploragdo. transporte)
Lingamento ¢ espalhamento
313 Barragem - Z0NA 2
Excougan dos 1tiros @ randagdes. com o arem nalural,
inchindss o fornecimente da areia, cargu, lransporte, 4.3 m' 6,125 10,52 FOLE.235.00)
langamento, espalliamenta ¢ compactugao do malerial
il 4 Karragem - Zona XA
Eaccugiia da dreno com brita 1, incluindo o Tomecimento|
du brita. carga. transporte. Bingimento, espalhamcnie 4.4 m 14,230 1562 RILIRFENT
compactingiio do matertal
31.5 Barragem - ZONA 3
Exceugdo da yopa de twansicio com malerial rochosol
incluinds o Fornecimento. carg. transporte. langamento, 14 m' 10,135 2562 RETRRY RS |
comgaclagiio e o preparagao do tzlude
ila Burragem - ZONA 4
Eacengiia do macico com rochy provemente de estogues,
mncliindo (ecarpa, Itimporte., descarga, espalhamen o ¢ +.5 m’ 27108 £ 176 767 31
COMIPiIciag i
317 Barrugem - ZONASIA ¢ 5
31700 Barragens - Zanu 3
Colocagio de rocha selecionada provemente diretumente
170 dux escavigoes exigidas, incluindo espalbamento ¢ acerlo def <562 m' 11.HH) 334 2574100
LIRS
Calocaciio de rocha sclecianada refirada de  estoquel
KR e ) incluindn recargi. cransporte. descarga, espalhamento o 4.6.3 m 28025 .50 18216250
iwerte de blocos
Colecigao dz rocha selecionada proveniente de pedreira,
KR B mcluindo cargie traspone, descarga. espallamento e acero]  4.6.4 m* L6010 1R.OXY 2RE1S0.00
de hlocos
. R e
A3y
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SRH BARRAGEM TAQUARA !
PROJETO BASICO DATA MALIOU

CE PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS
1TEM DESCRICAD NI* UNID, QUANT. PRECO UNIT. PRECO TOTAL
32 Harragem fana - 3A

Fxevugdo da ozong de ransigdo con onaterial  rochosg)
heneficiyda, incluimdu o fornecimento, ciacps ansporte, 44 m* 15.790 R ) 10453950
langamenty, compaetagdo ¢ o preparagio da superficie

1R Rirragem - ZONMNA 6 - acabamento da crista

do gcabamerte da crista dun barragem comy
rochoso fing provenienle de estoques, incluinde

™

-1

=]
N

&l 6,50 373750
transporte. espalhamento e compaclagia  dof

nELletial

R Barrugem - Zona 7 - Prolegio do talude jusante

Tazeugiio da protegiiv do alude jusante com enrocimento
finu didmerre midsime 20 ¢m thica carmidal, proveniente dis

Al - i S
cseavigdes eadpidis, incluindo espalhamenta ¢ aceria do

481 m' 6123

o
iy
=

14,5327 82

Exevugan da potegdo do talude jusante comn enracament

line: didmetro madximo M em thica comda), provemente & _ - er
; i P 282 | w 14,287 .50 4256550

estoques,  incluindo recarga. transporte. descargal |

espalhamento ¢ acerto do material

R [+ Barragem - Fona 1B

Execnpio du resleno do pe da barragem com muterial
terrose  provemente das escavagdes abrigatorias. incloing 19 m’ T.ANS 1.72 12 005 Al
recargi, transpurte, descirga, cspalhamento ¢ compaclagio

ad
[

DIQUES AUXILIARES - (1, 2E D

RN Diques Zonas I/1A

Atzrra com naterial areno-arpiloso, proveniente de dreas de

ta

-
1
e

cinpicsiime, incluinde explotagan, ransporie, langamento, < A LRSS AL

espalhamenia e compactagdo do maerial

m 150 215

]

22 Diues - ZEINA 2

Escougan dos filtros & transigdes, com  areid  nacural,
incluindo o lnecimento da areia. cirgs,  Inmsporte. 4.3 m 10642 152 111895384
Linginengo, espalhamento e compaclagio do material

Digues - ZONA 3

Exccugio du zonma de trmaigio com material rochosa
inclninda o Ternecimento, cdrga, tUrunspurte. langamento, <4 m 632 2502 1619154
compacldgio g oo premaragio do falude

Al Diques - ZONAsS 34 e 5

KIRE N Digues - Zona 5

Colocigio Je rocha selecionada proveniente de pedeeira,
incluindo carga, transporte, desciurg. espalbamento @ geeno 4.6 m’ 5014 18.00 L2200
do material

LR ) Digues Zona - 3A
Eaecugiia da z2onz de twransigdo com material rochoso
bencficludo, incluinde o fornerimenlo, curga transporte. 44 m' 1332 562 65AR1.24
langamento, compaclsgia @ a preparagio da superficie
32
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BARRAGEM TAQUARA
PROJETO BASICO
PLANILHA DE QUANTITATIVGS E PRECOS

DATA - MAL200]

TTEM |)ESCR]C‘;‘U il UNID. QULANT. PRECO LAIT. PRECO TIYTAL
A2S Digues - Zonu 7 - Protecio do talude jusante
Execugin da protegde do lalude Jusante com cnroncaments
o, i de 30 = icu vorid: - _ )
finp, llmnl'.?lrn mjlumc‘» de 30 cm thica commidai, peoveniente] 473 o 13 .00 0RO
de  pedreita.  inchondo  carga. tunsporle,  descary,
expalharnentio e acerto do material
Total do frem ¥ 17.59%.306,42
- FSTRUTURAS DE CONCRETO -ET-7
Fornecimento ¢ eolocagdo do conerela, inzluinda
-+l walgmenta  superlicial - da fundagido.  fornecimenta dos
materiais. fabricagdo, colocagiio e cnrin o coneren
4.1.1 Conereto com [eh>=158 MPy 512 m’ 1162 1 85.00) MERSFIT
41.2 Cancreto comn [ch>=20 MPa 513 m’ 1.0A3 205,60 224 065.K)
=13 Concrato magio de regularizagiio 52z m’ A9 125.0) 10 {KIS.0K)
Fornecimento  dos materiais, Fabricagie, colocagdo o
+.2 retirida dis Formas tncluinde elementos de apan. andinrnes, 513 m* KRN 41000 IR1.495.00)
cscaramentos ¢ pegas de xagio
Fornzcirnento, corte, dobra & eolocugiio dus armaduras €A -
4.1 S0 incluindo arames de wmarcagiio. separadores. suportes of 542 kg B{1L20N) zan RS 420000
aulras pegis de Tixaghio
Fornconmenta e colacagdo de dispositivos de vedagao up
=4 junca Fungenband O-22 ou similar, incluinds jodos oy 5 o 120} 3000, 3B
acessorios ¢ Labalhus necessinios i aplicagio
15 Fornecimento e colocayio dos tubos de avragiio 56 m L £5.00) 22100
46 (‘ulgcagiﬂ 3 ﬁnmrcimu?t_u de guarda corpo. C.\Ci‘l‘di{i Lip 5a Ke 420 P 1,85{:{0.
marinhewre. e pegas metdlicas diversas da lomada diipua
47 CGirade metilice dz protegic do dissipador 57 kg 36 0,80 RELERY
Total de iter 4 HI3.505,80
K SERVICOS ESIPECTALIS - ET-8
Execugdo de (ratamento subsuperficial da fundagia da
. barragem de terra incluindo « fernecimento  dos)
o maleriais ¢ equipamentos necessdrios a execucin das)
furacics, ensaios e injegies
S0 Execun¢do dos fures exploraiirios a rotativa, didsetre NX,
o fircluinedo ensofey e favagent dos fures
Execucio i ritativa cm racha. difimetro NX. com retirada d
1.3 chssilicagdo dos testemunhos, ensaice de perda d'dpua o 622 m A5 300.K ERRLULT
lavagem du luro
Execugin dv fures a roto-percussan, diimetro minimo de
2 2 127, com resvestimento no capeamento e lavagem dof
furo no trecho em rocha
ST J
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BARRAGEM TAQUARA
PROJETO BASICO
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS

IXATA: MAL2OG]

ITEM DESCRICAD MNP L NI QUANT. PRECQO UNIT. PRECO TOTAL

[ e .5 I Y oy — .“ - -;" o 1 7 - .

S0 secugin do furiy o roto-percussdo na rocha, incluindo g a3 m 2350 000 7. 500,00
Livagem do fure

S1ta Exel-ugu_n da reperfuragio de culda imetada pelo processo f23a m s 15001 1735 400
de megin descendente
Fxeeugiie da certina de injegdo a partir dos Turos)

51.3 executados e lavades, incluindo o fornecimente de todos
o materinis © cquipamentos
Faerugho e odos os servigos de injegde incluindo o

_ fornecimenta ul]“u.wn dan m:nrrm_n e m]mmm‘ent(w 6241 m 2118 30000 21 54000
excenande o forpecimento. manuscio a apheagdce  dn)
cimento. hentonila e arein

5.1.3.2 IFormecimenta. manuseio e aplicagiio (o cimenio e areia

51324 Cimenio 62434 t 51.54 130.0K) 141500

31320 Bentenica a2aih t 1.7 5204 X) 4] 1 Q20,00

AZAI
135 Areid t 4.5 309 13016
N Txpecugio das sreoragens dus estruturas de conerel o o

82 . - . L HAa un (1Y 153600/ 10,060 (H)
melmndo colaeagio ¢ Tormecimento dos materiais

53 Instramentagio
Colveagio e 1 sime s piezomelros T WS P

s11 Culnzigio e OTI'IEL-lIﬂ no dos prezdmelros tipe Cusaprande Y un |4 | S0 4 MO0
imchonde a exceugio des Hiros

557 f.-.ml:\(.;l‘-fﬁu & fornecm}enu_w .du.\ marcos  lopagrificos, 647 un 30 L 000 3 2000
mcluindo os marcos referenciai-

53 4 Culocagin ‘c fornecimenta das escalis Bmniméricas, ni 643 un 15 LU0 :,ﬁﬁi('ﬁi)\
tormadin du agoq
Colocagan ¢ e ci das escalas 1 ftricus.

shd 0 i wcian ¢ lornecimento das escalas limniméricas. no 645 un B 105 00 1000
dinsipador

838 Execugiic dos medidores de variie de pereolagio 644 un 3 2ERH 1600
Cxecugdo da drendgem das estruturas de concreta. ineluind

54 s £Em das e eoliEtEl ; 6.5 m It 954K | 5405 1]
fornecimento e calopeagio dos tubos

5% Direnagemn superticial
Execugiio da drenagem superficial da barmagem de e

551 iocluindo o fornecimenin e colocagio de melas canas de]  6.001 ] L.790% an.00 1057 400 (01
concrete dia. 60 cm.

582 Execugao de descidas de dgua e caixus de passagem &6 m 350 450.00 157 SOH1LX)

Yoatol do itemr 5 S64.333.66/
.’ n L2 3
i34
\
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BARRAGEM TAQUARA
PROJETO BASICO
PLANILHA DE QUANTIT

ATIVOS E PRECOS

DATA Malkz)

ITEM DESCRI(;,;AU MP UNID, QLANT. PRECCQ UNIT, PRECO TOTAL
4] EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS [LEY
TOMADA DE AGUALE O DESCARREGADOR - LT
9
6 | [:umnnlo componcnte da \urnd%’ .cnn&tiluiclo do painel, pecay 13 cjto ) SE 14200 6. 1130K
tinas, e viga poveadors e acessdrios
63 (un_u.rTm a-m_mmneme i slnpio.g; lcon:iulufdo de painel | 13 cjto 0 | 050,00 IS U500
Pt Fas, viga pescadon @ acessdrios
£ e metalica de lransigin, sevio quadrida para segiio 14 cito | 2 360400 2 BOG. 00
circalar
H4 Tubnksgio de ago didmetes 1000 mim 75 cjte | KO T60.00 AY700.00
63 Vibvula borbolets diimetrn 1000 mm 7h un I 26N ) 205010
b.h Valvila gavetn diimelro 100 mm 7 un | <3504, 1K) <3 5(HH)
b7 Tallir Manual capavicdade 1 5 ¢ 7.8 m 1 830000 k] F(JU.III'_I|
|
Tawd o jtenr & 248.650.(H)
TOTAL GERAL, 23.545.034.94)
— |
ll ‘ i ! r
30
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